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ASIGNATURA DE MATEMATICAS PARA INGENIERIA 1.

1. Competencias

Plantear y solucionar problemas con base en los principios
y teorias de fisica, quimica y matematicas, a través del
método cientifico para sustentar la toma de decisiones en
los &mbitos cientifico y tecnolégico.

2. Cuatrimestre Séptimo
3. Horas Tedricas 19
4. Horas Practicas 41
5. Horas Totales 60
6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje

El alumno resolvera problemas de ingenieria a través de las
herramientas y métodos de calculo multivariable y vectorial
para contribuir a su solucion.

Horas
Unidades de Aprendizaje
Tebricas | Practicas | Totales
4 8 12
|I. Funciones de varias variables. |
5 11 16
|II. Derivadas parciales. |
5 11 16
|III. Integral multiple. |
5 11 16
|I V. Funciones vectoriales. |
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Totales 19 41 60
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de I. Funciones de varias variables.
aprendizaje
2. Horas Teoricas 4
f 8
3. Horas Practicas
4. Horas Totales 12
5. Objetivo de la El alumno distinguira el caracter multivariable de situaciones
Unidad de cotidianas para explicar su comportamiento.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
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Temas Saber Saber hacer Ser
Funciones Explicar el concepto de Determinar en una situacion Analitico
escalares de funciones de varias variables. | multivariable el nimero de _
varias variables y su interaccion. Proactivo
variables. . L

Sistematico
Reconocer en una funcién de
varias variables: Representar una funcién de | Autonomo
tres variables en sus Responsable
-Las variables independientes | yiterentes formas.
dependientes.
ydep Honesto
-El dominio y rango. -
y 9 Critico
Etico
Explicar la representacion de ..
P s P . Objetivo
una funcién de tres variables
en forma: Asertivo
-Verbal.
-Algebraica.
-Tabla de valores.

MANUAL DEL PROFESOR
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Temas Saber Saber hacer Ser
Planos y Definir los objetos Construir planos y superficies | Analitico
superficies. geomeétricos en tres cuadraticas en el espacio. _

dimensiones y sus curvas de Proactivo
nivel: . ”
Sistematico
a). Planos. Determinar las curvas de nivel AU
de planos y superficies utonomo
b). Superficies cuadraticas: cuadraticas.
Responsable
-Elipsoides.
P Honesto
-Cono. Describir el alcance y o
. . Critico
comportamiento por dominio y
-Paraboloides. i L.
rango de una funcion de tres | Etico
. . variables en el espacio.
-Hiperboloides de unay P _
' Objetivo
dos hojas.
o Asertivo
_ —Pargbo oides Graficar funcionesy sus
hiperbolicos. curvas de nivel con software
Explicar la construccion
geomeétrica de un planoy una
superficie cuadrética en tres
dimensiones.
Relacionar las curvas de nivel
en dos dimensiones con su
superficie en tres
dimensiones.
Explicar la graficacion de
funciones de tres variables
con software.
,\-‘“°Ka"%
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Temas Saber Saber hacer Ser

Limitesy Reconocer los conceptos y Determinar la continuidad en | Analitico

continuidad en | propiedades de: trayectorias de funciones de _
funciones de |-Limites. tres variables con limites de | Proactivo
tres variables. | -Continuidad. forma algebraica y con . ”
Sistematico
software.

Explicar el célculo de limites Auténomo
de funciones de tres variables
de forma algebraica y con Responsable
software:
-ldentificar el punto a Honesto
analizar. Critico
-Construir una tabla de
valores con las variables. Etico
-Calcular los valores de la
variable dependiente. Objetivo
-Analizar la convergencia de .

. Asertivo
trayectorias dentro de la
tabla.
-Determinar la continuidad de
la funcion.
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

PROCESO DE EVALUACION

o . _— Instrumentos y tipos
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje . o
de reactivos
‘“,o\«ﬂi‘-‘ dp "
LN :
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Integraré un portafolio de
evidencias que contenga:

a)Un reporte de investigacion de 3
situaciones de su entorno en
donde interactlen varias variables
y se establezca lo siguiente:

-Descripcion de la situacion e
interacciéon de sus variables.

-Numero de variables que
interacttan.

-Variables dependientes e
independientes.

b). Una serie de 5 ejercicios de
funciones de tres variables con el
siguiente contenido:

-La elaboracién manual de la
superficie cuadratica, sus curvas
de nivel y sus proyecciones en los
planos XY, XZy YZ.

-El dominio y rango de la funcion.

-La comprobacién gréfica
realizada con software.

c). Tres casos de funciones de tres
variables donde se determine la
continuidad de las trayectorias de
sus variables, justificando la
respuesta con la ayuda de la
graficacion por medio de software.

1. Identificar los elementos de una
funcién de varias variables.

2. Determinar el dominio y rango de
una funcién de varias variables.

3. Representar funciones de tres
variables en forma algebraica, tablas
y graficamente (manual y través de
software).

4. Determinar la continuidad de una
funcién de varias variables.

Estudio de casos

Lista de cotejo

MANUAL DEL PROFESOR

Pdgina 8




B MATEMATICAS PARA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE NOGALES RiNe{3\|=:7:%

MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Estudio de caso Pintarrén
Trabajo colaborativo Equipo de computo
Aprendizaje basado en problemas Cafion

Material impreso

Software Mathematica, Winplot

ESPACIO FORMATIVO
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Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X

MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

Il. Derivadas parciales.

2. Horas Teb6ricas 5
3. Horas Précticas 11
16

4. Horas Totales

5. Objetivo de la Unidad
de Aprendizaje

El alumno determinara la razén de cambio de una situacion

multivariable para comprender su comportamiento.

Temas Saber Saber hacer Ser
§_0=°$f+%
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Temas Saber Saber hacer Ser
La derivada Definir el concepto de Predecir la razon de cambio | Analitico
parcial. derivada parcial. con la grafica de la recta _

tangente en superficies de | Proactivo
una funcién de tres variables | .. ”
t Sistematico.
. . . con software.
Identificar la derivada parcial
como: Autébnomo
. i , ) Responsable
-Razo6n de cambio. Determinar la derivada
. arcial de funciones
-Pendiente parcial d Honesto
multivariables.
-Recta tangente a la curva. Critico
Etico
Medir la razén de cambio en
Explicar la construccion problemas multivariados de | Objetivo
geométrica de la derivada Su entorno. .
) Asertivo
parcial con software.
Explicar las reglas de
derivacion parcial:
-Leyes de la diferenciacion
ordinaria.
-Derivadas parciales de orden
superior.
-Diferenciacion parcial
implicita.
-Regla de la cadena.
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Temas Saber Saber hacer Ser

Vector Definir el vector gradiente, la | Determinar en un punto la Analitico
gradiente y derivada direccional y sus maxima razon de cambio y la
derivada aplicaciones. razén de cambio en cualquier
direccional. direccién.

Proactivo

Sistemaético.
Describir las caracteristicas Auténomo
del vector gradiente y la Representar en software

derivada direccional en un direccionales y vectores
punto dado en el plano. gradientes en superficies. Honesto

Responsable

Critico

Explicar el célculo e Evaluar razones de cambio | Etico
interpretacion de vector multidireccionales en
gradiente y derivada problemas del entorno. Objetivo

direccional: ]
Asertivo

a).Obtener el vector
gradiente:

-Derivar parcialmente con
respectoa XyY.

-Evaluar las derivadas
parciales anteriores en el
punto dado, para obtener las
direcciones fxi+fyj.

b). Determinar el vector
unitario:

-Dado el vector direccion V.
-Dado dos puntos Py Q.
-Dado el angulo 6.

c).Realizar el producto punto
(producto escalar) del vector
gradiente y el vector unitario.

Explicar la representacion
S, grafica de vectores

I LW gradientes y derivada
LI direccional en unaMdpE&i&EL PROFESOR Pagina 12
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Temas Saber Saber hacer Ser
Extremos de Reconocer los conceptos de: | Representar graficamente en | Analitico
funciones _ software extremos de _
multivariables. |-Valores criticos. funciones de tres variables | Proactivo

L. _ con y sin restricciones. . L.
-Maximos y minimos de una y Sistematico.
funcién.

Auténomo

Explicar el concepto de
extremos con restricciones.

Explicar graficamente los
extremos de una funcién
multivariable con y sin
restricciones, con software.

Explicar el método para
calcular maximos y minimos,
y los multiplicadores de
Lagrange.

Identificar la aplicacion de los
extremos de una funcién
como puntos de optimizacién.

Determinar extremos
méximos y minimos de una
funcién de tres variables con
y sin restricciones.

Determinar soluciones
Optimas en problemas de su
entorno.

Responsable
Honesto
Critico

Etico
Objetivo

Asertivo
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

PROCESO DE EVALUACION

o . _— Instrumentos y tipos de
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje . .
reactivos
‘“,o\«ﬂi‘-‘ dp "
LN :
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A partir de un caso relacionado a
su entorno, entregara un reporte
con lo siguiente:

-Razones de cambio en
direcciones dadas.

-La direccién y magnitud de la
maxima razén de cambio.

-Los extremos de la funcién.

-La representacion grafica
elaborada con software.

-Interpretacion de los datos en el
contexto de la situacion dada.

1. Identificar el concepto de
derivadas parciales y sus reglas.

2. Analizar la derivada direccional
y vector gradiente.

3. Comprender el procedimiento
de solucién de derivadas
direccionales y vector gradiente.

4. Comprender el concepto y
método de calculo de maximos,
minimos y multiplicadores de
Lagrange.

Estudio de caso

Rubrica

MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

MANUAL DEL PROFESOR

Pdgina 15




B MATEMATICAS PARA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE NOGALES RNl == %!

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Estudio de caso Pintarrén
Trabajo colaborativo Equipo de computo
Aprendizaje basado en problemas Cafion

Material impreso

Software

ESPACIO FORMATIVO
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Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de aprendizaje | lll. Integral multiple.
2. Horas Tedricas 5

3. Horas Précticas 11

4. Horas Totales 16

5. Objetivo de la
El alumno determinara areas de regiones generales en el plano XYy

Unidad de volimenes de soélidos irregulares para fundamentar la aplicacién de

las integrales en la resolucion de problemas de ingenieria.
Aprendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
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Temas Saber Saber hacer Ser
Integral doble y | Describir los conceptos de: Determinar la solucion de Analitico
triple. integrales iteradas dobles y
-Integral iterada doble y triple. triples. Proactivo
-El Teorema de Fubini. Sistemético
Auténomo

Explicar el método de resolucion Responsable
de integrales iteradas dobles y
triples con las técnicas: Honesto
-Férmulas directas. Critico
-Por cambio de variable. Etico
-Utilizando identidades Objetivo
trigonométricas. Asertivo
-Por partes.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Areas de
regiones
generales.

Explicar la aplicacion de integral
doble para el calculo de area de
regiones generales proyectadas
sobre el plano XY.

Clasificar el planteamiento de la
integral para el célculo del area
de la region general:

-Region Tipo I: entre f(x) y g(x) a
lo largo del eje Y, valores fijos a
lo largo del eje X.

-Region Tipo II: Entre f(y) y g(y)
a lo largo del eje X, valores fijos
alo largo del eje Y.

Explicar el método de célculo de
area de la region general:

-Realizar un bosquejo de la
region.

-Identificar las funciones
presentes en la regién y sus
intervalos.

-Determinar el tipo de region,
Tipo 1 6 11.

-Formular la Integral doble.

-Resolver la integral.

Explicar el calculo de area'y
representacion gréafica de la
region general en software.

Determinar el area de la
region general
analiticamente y con
software.

Representar graficamente en
software el area de la region
general.

Determinar en situaciones de
su entorno areas de regiones
irregulares con integral
doble.

Analitico
Proactivo
Sistemético
Auténomo
Responsable
Honesto
Critico

Etico
Objetivo

Asertivo

orsidsg
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Temas Saber Saber hacer Ser
Volimenes. Explicar la aplicacién de la Determinar el calculo de Analitico
integral triple para el célculo de |volumen de un sélido _
volumen de un sélido. analiticamente y con Proactivo
software. . ”
Sistematico
Explicar el método de célculo del Autonomo
volumen de un sdélido: Representar graficamente en
Responsable
software el volumen de un
-Realizar un bosquejo del sélido. | ¢4;
quel sélido. Honesto
-Identificar las funciones o
o Critico
presentes en el solido y sus
intervalos. Determinar en situaciones de | Etico
su entorno volumenes de
-Formular la Integral triple sélidos irregulares con Objetivo
. integral triple.
-Resolver la integral. 9 P Asertivo
Explicar el célculo de volumeny
representacién gréafica del sélido
en software.

MANUAL DEL PROFESOR

Pdgina 20




B MATEMATICAS PARA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE NOGALES RiNe{3\|=:7:%

MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

PROCESO DE EVALUACION

Instrumentos y tipos

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje .
de reactivos
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A partir de objetos geométricos
irregulares integrara un portafolio de
evidencias con lo siguiente:

a). Célculo de area:

-Bosquejo de la region, gréfica en
software.

-Funciones presentes en la region y
sus intervalos.

-Tipo de regién, 1 6 Il.
-La integral doble formulada.
-Resolucion de la integral.

-Validacion con software de los
calculos.

b). Célculo de volumen:
-Bosquejo del solido en software.

-Funciones presentes en el solido y
sus intervalos.

-La integral triple formulada.
-Resolucion de la integral.

-Validacion con software de los
céalculos.

1. Identificar los conceptos de
integral doble, triple y teorema de
Fubini.

2. Comprender el método de
resolucién de integrales dobles y
triples.

3. Comprender el planteamiento
y método de célculo del area de
la region general.

4. Comprender el procedimiento
de calculo de volumen de un
sélido.

5. Determinar areas y volimenes
a través de integrales dobles o
triples.

Estudio de caso

Rubrica

MATEMATICAS PARA INGENIERIA I
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PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Estudio de caso Pintarrén
Trabajo colaborativo Equipo de computo
Aprendizaje basado en problemas Cafion

Material impreso

Software

ESPACIO FORMATIVO
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Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de aprendizaje | IV. Funciones Vectoriales.

2. Horas Teb6ricas 5
3. Horas Practicas 11
4. Horas Totales 16

5. Objetivo de la El alumno resolvera problemas de funciones vectoriales para

Unidad de contribuir a la solucién de situaciones de ingenieria.

Aprendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
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Temas Saber Saber hacer Ser
Ecuaciones Explicar los conceptos de: Parametrizar ecuaciones. Analitico
paramétricas. _

-Parametro. Proactivo
-Ecuacion paramétrica. Graficar curvas de ecuaciones | Sistemético
parameétricas.

-Curva paramétrica. Auténomo

Responsable

_ _ Representar graficamente
Explicar la modelacién de una | ,rvas paramétricas con Honesto

ecuacion paramétrica y su software

representacion grafica. Critico
Etico
Identificar los elementos de Objetivo
una curva paramétrica: .
P Asertivo

-Orientacion.
-Punto inicial.

-Punto final.

Clasificar los tipos de curvas
paramétricas:

-Plana.
-Cerrada simple.

-Cerrada pero no simple.

Explicar la graficacion de
curvas paramétricas con
software.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Célculo en Explicar el concepto de Determinar en una funcion Analitico
funciones funcién vectorial. vectorial: _
vectoriales. Proactivo

-Continuidad con limites.
Sistematico
Explicar las propiedades de -La derivada en cualquier
los limites de funciones punto donde haya continuidad. | AUtonomo
vectoriales y criterios de . Responsable
continuidad. -Laintegral.
-La longitud de una curvaen | Honesto
un intervalo. -
. ) Critico
Explicar el proceso de célculo
de limites en funciones Etico
vectoriales.
Objetivo
Asertivo

Explicar las propiedades de la
diferenciacién en funciones
vectoriales.

Reconocer las reglas basicas
de diferenciacion.

Explicar el concepto de
longitud de arco.

Reconocer las reglas basicas
de integracion.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Integral de Explicar el concepto de Determinar la integral de linea | Analitico
linea. integral de linea de ecuaciones paramétricas. _

Proactivo
Sistematico
Describir graficamente la Representar la integral de
integral de linea. linea en software. Autonomo

Responsable

Explicar el método de Honesto
solucién para realizar una "
. | Critico
integral de linea:
_ Etico

-Parametrizar la curva.

. i Objetivo
-Definir el parametro del
intervalo. Asertivo

-Describir la ecuacion
vectorial.

-Derivar la ecuacion vectorial.

-Calcular el moédulo de la
ecuacion vectorial.

-Sustituir en la integral de

linea f: FE®)[F @®]dt

-Resolver la integral.

Representar en software la
integral de linea.
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MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

PROCESO DE EVALUACION

o . _— Instrumentos y tipos de
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje . .
reactivos
‘“,o\«ﬂi‘-‘ dp "
LN :
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Integraré un portafolio de 1. Comprender los conceptos de | Portafolio de evidencias
evidencias que contenga: parametro, curva paramétrica y
proceso de modelacién de la Ruabrica

ecuacién paramétrica.

a). Tres ecuaciones:
-Parametrizarlas. 2. Identificar la funcion vectorial y
sus limites de funciones

-Representacioén grafica )
vectoriales.

incluyendo sentido, punto inicial y
final.

-Clasificacion de la curva. 3. Comprender el procedimiento
de célculo de limites en funciones
vectoriales.

-Continuidad.
-La derivada.

-Longitud de la curva. .
4. |dentificar el concepto de

integral de linea y su
representacion grafica.
b). Tres ejercicios de integral de
linea con su representacion grafica

en software. .
5. Comprender la solucion de la

integral de linea.

MATEMATICAS PARA INGENIERIA I
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PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Estudio de caso Pintarrén
Trabajo colaborativo Equipo de computo
Aprendizaje basado en problemas Cafon

Material impreso

Software

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
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X

MATEMATICAS PARA INGENIERIA I

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Identificar elementos de problemas mediante
la observacion de la situacion dada y las
condiciones presentadas, con base en
conceptos y principios matematicos, para
establecer las variables a analizar.

Elabora un diagnéstico de un proceso o situacién
dada enlistando:

- Elementos
- Condiciones

- Variables, su descripcion y expresién matemética.

Representar problemas con base en los
principios y teorias matematicas, mediante
razonamiento inductivo y deductivo, para
describir la relacién entre las variables.

Elabora un modelo matematico que exprese la
relacién entre los elementos, condiciones y variables
en forma de diagrama, esquema, matriz, ecuacion,
funcién, grafica o tabla de valores.

Resolver el planteamiento matematico
mediante la aplicacién de principios,
métodos y herramientas mateméticas para
obtener la solucion.

Desarrolla la solucién del modelo matematico que
contenga:

- Método, herramientas y principios matematicos
empleados y su justificacion

- Demostracién matematica
- Solucién

- Comprobacion de la solucién obtenida

orsidsg
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Capacidad Criterios de Desempefio
Valorar la solucién obtenida mediante la Elabora un reporte que contenga:
interpretacién y andlisis de ésta con respecto
al problema planteado para argumentar y - Interpretacion de resultados con respecto al
contribuir a la toma de decisiones. problema planteado.

- Discusion de resultados

- Conclusion y recomendaciones

1. Funciones de varias variables.

I 1.1 Funciones escalares de varias variables.

I 1.1.1. Explicar el concepto de funciones de varias variables

Una funcién es una relacién entre dos conjuntos donde a cada elemento del
primer conjunto le corresponde un solo elemento del segundo conjunto. Esta es la
definicion matematica de una funcién. Existen funciones comunes que poseen una
variable independiente (x) que cambia libremente sin depender de ningun
parametro y una variable dependiente (y) que cambia respecto a x. El cambio que
sufre y esta definido por una expresién algebraica que funge como regla.

Se puede entender a una funcién como una maquina por la que entra algo y sale
algo diferente, procesado:
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X
t{ f ]1
f(x)

Una funcién de dos variables tiene como dominio parejas de nimeros (asi que se
le asignara un nimero nuevo a cada una de estas parejas). En general, el dominio
de una funcidon con n variables (n = 1) estd formado por puntos con n

coordenadas, y la funcion asocia a cada punto un numero real determinado.

Una funcién con n variables es una regla f que asocia a cada punto (x1, x2, . . .,
xn) dentro de un determinado conjunto D un numero real f(x1, x2, . . . , xn). El
dominio D es un subconjunto de Rn, es decir, esta formado por puntos con n
coordenadas. Representaremos esta funcion escribiendo:

f:D-R obien DL R.

I 1.1.2. Reconocer en una funcién de varias variables

Variable.

Una variable es un simbolo cualquiera que puede representar cualquier valor.
Variable independiente es aquella que toma valores independientemente de
otros factores y que no podemos controlar directamente, pero podemos
controlar su rango para efectos de estudios de un determinado
comportamiento. Ejemplo: El tiempo. Su efecto incide sobre variable

dependiente.

5o d MANUAL DEL PROFESOR Pdgina 33


http://es.wikipedia.org/wiki/Variable_dependiente
http://es.wikipedia.org/wiki/Variable_dependiente

B MATEMATICAS PARA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE NOGALES RNl == %!

Variable dependiente es aquella que toma valores de acuerdo con la funcion
0 modelos matematico y al cambio de valores de la variable independiente.

En célculo de varias variables “X,y” por lo comun es la variable independiente y “Z”

son las variables dependientes.

Dominio e imagen.

I.  Dominio. - Son todos los valores que puede tomar la variable independiente
(xy)-
IIl.  Rango. - Son todos los valores que puede tomar la variable dependiente

(2), una vez que se le haya asignado los valores a la variable

independiente.

Estrategia para encontrar el Dominio e Imagen de cualquier funcién.

1. Identificar el nombre y/o tipo de funcion.

2. Reconocer las restricciones algebraicas de la funcion. Ejemplo:
2.1. Si existen raices pares, el contenido del radicando debe ser mayor o igual

a “CERO”.

2.2. Si existen divisiones, el denominador debe ser diferente de cero.
2.3.Los logaritmos deben de ser mayores de cero.

3. Sies una funcién compuesta se debe de analizar sus componentes
individuales y combinar los posibles dominios.

4. Sila funcién representa un modelo matematico, se deben de incluir las
limitantes fisicas del problema.
Una vez habiendo determinado el domino se procede a obtener la imagen.
La imagen de una funcion esta dada por el valor mayor y menor del dominio,
excepto para los cuales en los que el dominio es simétrico, para tales casos se

procedera a usar el valor menor o mayor y la mitad del dominio.
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NOTA: EN ALGUNAS FUNCIONES (COMO EN EL CASO DE LAS FUNCIONES RACIONALES Y LAS
TRIGONOMETRICAS ES MAS FACTIBLE DETERMINAR PRIMERO LA IMAGEN Y
POSTERIORMENTE EL DOMINIO.

Ejemplo determine el dominio de las siguientes funciones de varias variables.

1) f (x,y) =log(5x* —7xy?)

D(—oo,oo|5x2 —7xy* >0) Porque no existe logaritmo de CERO, ni negativos.

2) f(X,y) = /3%y — 4x

D(—oo, oo|3X2y —4x >0) Porque no existe raices negativas.

2X+4X
3) f(x, y)Zﬁ

D(—oo, oo|5x — 7y #0) Porque no existe divisiones de CERO.

3x—5xy’
A f(x,y)=
R
2
D(—o0,00[7x—4y #0 3X =5y > 0)
x—4y

Porque no existe divisiones de CERO, y la raiz no puede ser negativa.
Actividad de trabajo 1.

Obtenga el dominio de las siguientes funciones de varias variables.

2 J—
1) f (x,y) =4x°y +8xy? 5) f(x,y) _ o -3y
Ox+4y
2) f(x, y)=|n(9x2 —4y) 6) f (x,y) =7x*y +11xy?

3)f(x,y)= In(«/5x—8y3) 7)f(x,y) =sen(2xy)

iy
&
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6X%y + 7xy?
41 (x.y)=5x" ~2y =g

Evaluacion de funciones:
Evaluar una funcién significa encontrar el valor real que le corresponde a la
variable dependiente, una vez que se le asigna un valor a la variable

independiente.

_ N )= 23t -2
Por ejemplo, si definimos una funcion x, el valor de la

funcidén cuando x = 2, seria:

LI P ) L S
2 2
_B

Evaluacion de funciones de varias variables:
Df(xy)=x(y-2)* f(1-3); f(2,2)
1.)f@L-3)=(1)(-3-2)°=-125
1.2)f(2,2)=(2)(2-2)°=0

2)f(x,y) =xe’ —=x%: f(1,—In(2)); f (2,0)
2.)f(L-In(2) =(1)e ™ (1) = %l

2.2)(2,0)=(2)e’~(2)" =-2

3 —_—

3t (xy) =1 £(0,-3); f(2,-2)
3.1)R=

3
3.2)R= -17

4
4)f (u,t) =e" —t; f (In(3),2); £ (0,10)
41R=7
42)R=-9
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5)g(X,Y,2) =+/X*+ Yy +2°;9(1,0,1); f(0,4,3)

51)R =42

52)R=5

6)G(w,2z) =

6.)R=0

In(1+ zw)
1+2z

G, 0);G(1L1-e)

6.2)R = Error del dominio

7.)R=0
7.2)R=1

2
7>h(r,s,t,u)=1S -

" 'h(L,-2,-11);h(L,-2,-1,2);h(, y,x+h,0)
+

S+t

7.3)R =

s(x+y)+t(x+y)-u*+1

I 1.1.3. Explicar la representaciéon de una funcién de tres variables en forma:

Existen tres maneras de representar e identificar las funciones, analiticamente,

graficamente y tabularmente. Y cada una de ellas expresa la manera en que

podemos visualizar los problemas reales mediante simbolos, datos ordenados o

graficos con el fin de poder comprender y analizar mejor las situaciones de un

problema.

a. Analiticamente. - Representa el lenguaje matematico puro a través

de simbolos y nimeros que se expresan mediante una férmula

matemética. Ejemplo:
f(x)=x+5

“y 9 [{pat)

Analiticamente “y” no representa funcién de “x” si al momento de

hy 9

despejar “y” esta tiene exponente par. Ejemplo:

y> =3x-2

b. Tabularmente, a través de un conjunto de pares ordenados (x,y).

MANUAL DEL PROFESOR Pdgina 37



B MATEMATICAS PARA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE NOGALES RNl == %!

X 5 4-3-2-10123 4 5
Y 25 16 9 4 1 0 1 4 9 16 25

hy 9

Tabularmente “y” no representa funcidén de “x”, si existen dos pares
ordenados que posean diferente valor de “x” para el mismo valor de
“y”. Ejemplo: (2,5) y (2,-5)

c. Graficamente, es decir, a través del dibujo de los pares ordenados

en el plano cartesiano o en cualquier otro sistema de coordenadas.

o4

“Y” Sl representa funcion de “x”. “Y” NO representa funcion de “x”.

Grafica 1.1 Grafica 1.2

“y . n

Graficamente “y” no representa funcidn de “x” si en la grafica, esta es cruzada 2 o mas veces por una linea

vertical, grafical.1y 1.2

I 1.2 Planos y superficies
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Il.2.l. Octante

Un octante en geometria del espacio es cada una de las ocho divisiones
coordenadas cartesianas tridimensionales dividen al espacio euclidiano definidos
por los signos de las coordenadas. Es similar al cuadrante bidimensional y al semi

eje mono-dimensional.l

La generalizacion de un octante se denomina ortante.

Denominacion y numeracion

Para z > 0, los octantes tienen la misma numeracién que los cuadrantes
correspondientes en el plano.

Una convencion para denominar los octantes es por el orden de signos respecto a
los tres ejes, p.ej. (+--)o (-+-). Eloctante ( + + +) se define a veces como el
primer octante, a pesar de que los descriptores de los numeros ordinales similares
no se definen asi para los otros siete octantes. Las ventajas de utilizar en su lugar
la notacién ( + - - ) es porque no es ambigua, y es extensible a dimensiones de

orden mas alto.

NUumero Nombre X |y | z | Octal (+=0,zyx) | Octal (+=1,zyx)

| Superior-frontal-derecho +/+ + 0 7

I
+
+
[EEN
2]

Il Superior-posterior-derecho

1] Superior-posterior-izquierdo | = | - + | 3 4
v Superior-frontal-izquierdo +|-[+]2 5
\Y Inferior-frontal-derecho +(+|-|4 3

orsidsg
»
%,

o
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VI Inferior-posterior-derecho -|+|—-|5 2
Vi Inferior-posterior-izquierdo | - | - |- 7 0
VIl Inferior-frontal-izquierdo +|(-|-1|6 1

VI
Tres planos axiales (x=0, y=0, z=0) &3 e
dividen el espacio en ocho octantes de
igual ambito, cada uno con unos
signos de coordenadas que van de

e DAl

Para z = 0, los octantes tienen la &
misma numeracion que los cuadrantes
correspondientes en el plano.

I1.2.2. Planos

En geometria, un plano es un objeto ideal que solo posee dos dimensiones, y
contiene infinitos puntos y rectas; es un concepto fundamental de la geometria

junto con el punto y la recta.

Cuando se habla de un plano de polina, se esta hablando del objeto geométrico
gue no posee volumen, es decir bidimensional, y que contiene un nimero infinito
de rectas y puntos. Sin embargo, cuando el término se utiliza en plural, se esta
hablando de aquel objeto elaborado como una representacion grafica de

superficies en diferentes posiciones. Los planos son especialmente utilizados en
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ingenieria, arquitectura y disefio, ya que sirven para diagramar en una superficie

plana o en otras superficies que son regularmente tridimensionales.
Un plano queda definido por los siguientes elementos geométricos:
Tres puntos no alineados.

Una recta y un punto exterior a ella.

Dos rectas paralelas o dos rectas que se cortan.

Los planos suelen nombrarse con una letra del alfabeto griego.

I 1.2.3. Superficies cuadrdticas

I1.2.3.1. Esfera

En geometria, una superficie esférica es una superficie de revolucion formada por
el conjunto de todos los puntos del espacio que equidistan de un punto llamado

centro.

Para los puntos cuya distancia es menor que la longitud del radio, se dice que
forman el interior de la superficie esférica. La union del interior y la superficie
esférica se llama bola cerrada en topologia, o esfera, como en geometria

elemental del espacio.l La esfera es un sélido geométrico.

La esfera, como sélido de revolucion, se genera haciendo girar una superficie

semicircular alrededor de su didmetro. La ecuacion de la esfera es la siguiente

X’ +y*+12° =r? ejemplo:
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€2 3D Calculator - GeoGebra

o X

= GeoGebra Calculator Suite = 4 30 Calculator ~ <. SIGNIN

5 @ ety +2=25 H “ o
+

Pagedof4z 4008 words LY

Difocss B B W L 100%

I1.2.3.2. Cono

En geometria, un cono recto es un solido de revolucién generado por el giro de un
triangulo rectangulo alrededor de uno de sus catetos. Al circulo conformado por el

otro cateto se denomina base y al punto donde confluyen las generatrices se llama

- ., o X y* 7 .

vértice. La ecuacion del cono es la S|gU|ente—2+F——2 =0 ejemplo:
c

5.“50ﬁ42
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= o X

€2 3D Calculator - GeoGebra

GeoGebra Calculator Suite 4 3D Calculator  ~ < SIGNIN

2 2 2 .
B o1 Z+L-Z-0 ¢ “

7] T4716 25 o

+

I 1.2.3.3. Elipsoide

Un elipsoide es una superficie curva cerrada cuyas tres secciones ortogonales

principales son elipticas, es decir, son originadas por planos que contienen dos
ejes cartesianos cada plano.

En matematica, es una cuadrica analoga a la elipse, pero en tres dimensiones.

Un elipsoide se obtiene al «deformar» una esfera, mediante una transformacion
homoldgica, en la direccidén de sus tres diametros ortogonales.

Al rotar una elipse alrededor de uno de sus dos ejes se obtiene un elipsoide de

2 2 2
. : » o o X z
revolucion o esferoide. La ecuacion del elipsoide es la S|gwente—2+§+—2=1
c
ejemplo:
é\_@“ﬁfﬁa
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€2 3D Calculator - GeoGebra - o X

= GeoGebra Calculator Suite 4 3D Calculator ~ < SIGNIN

S R
E . eq1.7+ﬁ+g—l *
get

+ Input

I 1.2.3.4. Hiperboloide

El hiperboloide es la superficie de revolucién generada por la rotacién de una
hipérbola alrededor de uno de sus dos ejes de simetria. Dependiendo del eje
elegido, el hiperboloide puede ser de una o dos hojas.

Hiperboloide de una hoja.

X2 y2 ZZ
—tir— =1
a~ b° ¢
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€2 30 Calculator - GeoGebra - -] X
= GeoGebra Calculator Suite 4 3DCalculator ~ < SIGNIN
R P 7 i e
8 . eql: T+E_E:1 3
Ao +  Input
2
"
Q
Q
- 4
Hiperboloide de dos hojas.
2 2 2
X Yy Z
St =1
a~ b° ¢
€ 3D Calculator - GeoGebra - o X
= GeoGebra Calculator Suite & 3DCalculator ~ < SIGNIN
, R 2 N VS
8 @ eq: —‘-+R—§§=~1| o
L+ o
g
a
Q
& Q
=
.“,o\wi" dy "
% & MANUAL DEL PROFESOR Pdgina 45



B MATEMATICAS PARA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE NOGALES RNl == %!

I 1.2.3.5. Paraboloide

En la geometria analitica, un paraboloide es una cuadrica, un tipo de superficie
tridimensional que se describe mediante ecuaciones cuya forma canonica es del
tipo:

X 2 2
BEORS
a b
Los paraboloides pueden ser elipticos o hiperbdlicos, segin sea que sus términos

cuadréticos (los que contienen variables elevadas al cuadrado, aqui indicadas
como X e y) tengan igual o distinto signo, respectivamente.

Paraboloide hiperbdlico.

Un paraboloide sera hiperbdlico cuando los términos cuantitativos cuadraticos de
Su ecuacion candnica sean de signo contrario:

F---

€2 30 Calculator - GeoGebra - o X

= GeoGebra Calculator Suite 4 3D Calculator ~ < SIGNIN
8 @ cu:-L-z-0 L e
|
@
n
Q

El paraboloide hiperbdlico es una superficie doblemente reglada por lo que se
puede construir a partir de rectas. Por su apariencia, también se lo denomina
superficie de silla de montar.
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El paraboloide hiperbdlico es una superficie engendrada por el desplazamiento de
una parabola generatriz que se desliza paralelamente a si misma a lo largo de otra
pardbola directriz de curvatura opuesta situada en su plano de simetria.2

Los aperitivos Pringles se caracterizan por tener una forma de paraboloide
hiperbdlico.

Paraboloide eliptico.

Un paraboloide serd eliptico cuando los términos cuadraticos de su ecuacion
canonica sean del mismo signo:

HRGES

€ 3D Calculator - GeoGebra

= o X

= GeoGebra Calculator Suite 4 3D Calculator ~ < SIGNIN
o U
@ eql: Z+Efz—d L e

=]

3
@

Si ademas es a = b, el paraboloide eliptico sera un paraboloide de revolucién, que
es la superficie resultante de girar una parabola en torno a su eje de simetria.

Las antenas parabdlicas son paraboloides de revolucion, y tienen la propiedad de
reflejar los rayos paralelos entrantes hacia su foco, punto donde se ubica el

receptor.
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I 1.3 Limites y continuidad de funciones de tres variables.

Il.3.1. Limites
En calculo de una variable, para que el limite exista, el limite por la izquierda y por

la derecha deben de ser iguales, en otras palabras, cuando el limite por la

izquierda y por la derecha son diferentes el limite bilateral no existe.

([}

a) El limite por la derecha significa que “x” se aproxima a “c” por valores

superiores a “c” y se denota: lim f(x)=L

[{FgL)

b) El limite por la izquierda significa que “x” se aproxima a “c” por valores

inferiores a “c” y se denota: lim f(x)=L

—C

Teorema de la existencia del limite.

Si “F” es una funcién y “c” y “L” son numeros reales, el limite de f(x)

cuando “c” se aproxima a “c” es “L” si y sélo si:
lim f(x)=L=Ilim f(x)=L
x—c* X—>C~

El limite de tres variables se escribe asi:

lim b)f(x,y)=L

(xy)~>(a,

Sin embargo, en limites de tres variables no es posible o factible realizar este
andlisis debido a las infinitas trayectorias, en este caso es mas facil hacer una

negacion.

Si f (x, y) no se aproxima al mismo niimero L por dos trayectorias diferentes a (a, b),
entonces lim f(X,y)= L no existe.
(x,y)—(a,b)

Para determinar el limite de varias variables podemos realizar el siguiente
procedimiento:
1) Se hace cero primero “Y” y luego “X”, si el limite es diferente el limite

por lo tanto no existe, si es igual, no significa que el limite exista, se
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recomienda hacer el paso 2.

Si en el paso 1 se obtuvo el mismo resultado, se sustituye por una
ecuacion lineal, si el limite es diferente el limite no existe, si es igual,
no significa que el limite exista, se recomienda hacer el paso 3.

Si en el paso 2 se obtuvo el mismo resultado, se sustituye por una

ecuacion cuadratica, si el limite es diferente el limite no existe, si es
igual, no significa que el limite exista, se procede a generalizar el
proceso incrementando el grado de la ecuaciéon hasta demostrar de
forma irrefutable que el limite o es diferente o si es el mismo,
demostrando con esto la existencia o no del limite.

Ejemplo 1:

(0 -3yt -3y’ -3
(0.y)-(0.0) (o)2 +2y2 2yt 2
.. Por lo tanto el limite no existe.

Ejemplo 2:
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. Xy
(X,VI)ILT(]OD) X° + y?

im 004
(50100 x2 1 (0] X

im )Y _0

(0,y)—>(0,0)(0)2 1y B y?
Esto no significa que el limite existe, por lo que pasamos a
analizar la ecuacion por paso 2.

x(x) x> x> 1

Im 5 2 =, 2 " 592 o
(x,x)—>(0,0) y +(x) X +(x) 2X° 2
x(2x)  2x* 2%?

2
(x,2x)>(0,0) 2 +(2x)2 X2 +(2x)2 5% 5

.. Por lo tanto el limite no existe.

Ejemplo 3:
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_ X4 VL
(x,yl)'in 0.0) X* — 52
En esta caso en particular podemos factorizar, siempre
es conveniente recordar que podemos usar nuestros
conocimientos previos para simplicar la expresion algebraica.

. x“—y“:M(X2+y2):x2+y2=0+0=0

lim
(xy)=(0.0) X* — y° X2 <Y

. Por lo tanto el limite es CERO.

I1.3.2. Continuidad
Una funcion es continua si no tiene interrupciones en la gréafica es decir si no

presenta agujeros en la grafica, matematicamente una funcién es continua si se

cumplen las siguientes tres condiciones:
Funcion continua:

1) F(a,b) esta definida.
2 lim f(x,y)=L Existe
) om (x,y)

3) F(a,b)= (X'yl)ig?a]b) f(x,y)

Por el contrario, una funcidon es discontinua si se presentan los siguientes dos

casos:
Funcién discontinua removible:

1) F(a,b) no esta definida.
2) lim )f(x, y) =L Existe

(x,y)—(ab

5‘\.@“‘1&’4%
] MANUAL DEL PROFESOR Pdgina 51



B MATEMATICAS PARA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE NOGALES RNl == %!

lim f(x,y)
3) F(a,b)= (x¥)~(@b) Nota: Eliminando la discontinuidad

Funcién discontinua No removible:

1) F(a,b) no esta definida.

2) lim f(x,y)=L No existe
(x.y)>(ab)

lim f(x,y)
3) F(a,b)# *¥@0)

Ejemplo 1:

DETERMINE MEDIANTE LAS TRES CONDICIONES SI LA SIGUIENTE
FUNCION ES CONTINUA EN F(1,1)

11&Wz%i}%wmfab

Condiciones:

2 12
Df (L1 = t-l 0 No esta definida
(1-1) ©
2_y? (X=y)(x+
N fim XY _CeVy)
(xy)>(L1) (X —y) (x—y)
Nota:Como se elimind la indeterminacion se puede
sustituir directamente el valor.
2 2
im =Y
(x,y)=>(12) (x — y)
. Por lo tanto se trata de una funcidén discontinua removible.

=X+y=1+1=2
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Ejemplo 2:

DETERMINE MEDIANTE LAS TRES CONDICIONES SI LA SIGUIENTE
FUNCION ES CONTINUA EN F(-1,0)

3,,2 3
foy) = YY) o)
Condiciones:
3 2 3
1)f (1,0) = (=) (O)O(_1+O) =% No esta definida

Xy* (X + y)3 - x3yz(x+ y)3 s 3
e Ky (xy)

Nota:Como se elimino la indeterminacion se puede
sustituir directamente el valor.

. x*y? (X + y)3 ; ; ; 3
| = = (-1)°(0)(~1+0)* =0
(x.y)Lrp—l,O) y X y(x+y) ( ) ( )( + )

.. Por lo tanto se trata de una funcidén discontinua removible.
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Ejemplo 3:

DETERMINE MEDIANTE LAS TRES CONDICIONES SI LA SIGUIENTE
FUNCION ES CONTINUA EN F(1,2)

Foy) =52y enf@2)

Condiciones:

Df(Q,2) = Xy 1)) _2 No esta definida

2x—y 2(1)-(2) 0
Xy

Nota:Como no se elimind la indeterminacion el
limite no existe.

.. Por lo tanto se trata de una funcion discontinua NO Removible.
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Ejemplo 4:
DETERMINE MEDIANTE LAS TRES CONDICIONES SI LA SIGUIENTE
FUNCION ES CONTINUA EN F(3,2)

2X—Y

f(x,y)= ,enf(3,2)

Condiciones:
3)-2

_4
(3 6
lim 2x—y _2(3)-2_4
2 2x 2(3) 6

3) lim f(x,y)=1(3,2
), Jim () =1@2)

. Por lo tanto se trata de una funcion continua.

Esta definida

_y 2
1)f(3,2):2X2Xy: (

Existe

WIN WwlN

2)

o d MANUAL DEL PROFESOR Pdgina 55



